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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Stent 

(§) Die Erfindung betrifft einen Stent zur Schienung und/oder 
zum Offenhalten eines Hohlorgans, mit einem aus einem 
eiastischen Material ausgebildeten Schiauch (2), einem an 
der AuSenoberflache des Schlauchs (2) dicht anliegenden 
aus Filamenten (5) bestehenden tubals re n Geflecht (3) sowte 
einer auf dem Geflecht (3) sowie auf der AuSenoberflache 
des Schlauchs (2) aufgetragenen das Geflecht (3) auf der 
Au&enoberflache des Schlauchs (2) haltenden Beschichtung 
(4). Die Beschichtung (4) ist derart ausgebildet, dafi sie eine 
durch das Geflecht (3) gepragte, strukturierte Aufienobarfla- 
che aufweist. Der erfindungsgema&e Stent (1) ist kosten- 
gunstig mit einstelibaren RucksteDkraften herstellbar und 
ermdglicht eine sichere Piazierung innerhalb eines Hohlor- 
gans. Auf der AuSenoberflache des Stents konnen zusatzlich 

" noch einer Migration in einem Hohlorgan entgegenwirkende 

f Mittei ausgebildet sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Stent zur Schienung und/ 
oder zum Offenhaiten eines Hohlraums, insbesondere 
eines Hohlorgans. 

. In der DE 17 66 921 ist eine Stentanordnung zur 
Schienung bzw. zum Offenhaiten eines Hohlorgans be- 
schrieben. Die bekannte Anordnung weist ein aus Fila- 
menten bestehendes tubulares und selbstexpandieren- 
des Netz auf, das aus einer Vielzahl von ineinander ge- 
flochtenen Filamenten besteht GemaB einem Ausfuh- 
rungsbeispiel der DE 17 66 921 ist der Stent als arrnier- 
ter Schlauch ausgebildet, wobei das Netz innerhalb des 
Schlauchs fest eingebettet ist Fails der Schlauch aus 
einem gewebeschonenden Material, beispielsweise aus 
einern Kunststoff, hergestellt ist, ergibt sich eine Stent-, 
einrichtung die zur Schienung bzw. zum Offenhaiten 
eines Hohlorgans geeignet ist Da das Netz vollstandig 
innerhalb der Schlauchwandung eingebettet ist, weist 
die AuBenoberflache des Schlauchs eine glatte Oberfla- 
che auf, die zwar gewebeschonend sein kann, falls der 
Schlauch aus einem gewebeschonenden Material herge- 
stellt ist, die sich aber moglicherweise gegenuber einer 
vorgegebenen plazierten Stellung innerhalb des Hohl- 
organs verschieben kann. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, einen Stent der obengenannten Art vorzustel- 
len, der kostengunstig herstellbar ist, der eine sichere, 
gewebeschonende Plazierung innerhalb eines Hohlor- 
gans oder Hohlkorpers ermoglicht und der eine posi- 
tionsstabile Plazierung dauerhaf t ermoglicht 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Stent mit ei- 
nem aus einem elastischen Material ausgebildeten 
Schlauch, einem an der AuBenoberflache des Schlauchs 
dicht anliegenden aus Filamenten bestehenden tubula- 
ren Geflecht, und einer auf dem Geflecht sowie auf der 
AuBenoberflache des Schlauchs aufgetragenen das Ge- 
flecht auf der AuBenoberflache des Schlauchs haltenden 
Beschichtung, die eine durch das Geflecht gepragte 
strukturierte AuBenoberflache aufweist, wobei der 
Durchmesser der das Geflecht bildenden Filamente 
groBer ist als die Dicke der Beschichtung. 

Das Ausbilden des erfindungsgemaBen Stents als ei- 
nen Verbund zwischen drei Komponenten mit einem 
inneren Schlauch, einem darauf dicht anliegenden ange- 
ordneten tubularen Geflecht und einer auf der AuBen- 
oberflache des Schlauchs angeordneten Beschichtung 
gewahrleistet einen Stent, der nicht nur kostengunstig 
herzustellen ist, sondern der auch eine schonende und 
sichere Plazierung innerhalb beispielsweise eines Hohl- 
organs ermoglicht Die auBere Beschichtung dient dazu, 
das Geflecht auf der AuBenoberflache des Schlauchs zu 
fixieren, wobei die Ruckstellkrafte (Expansion des 
Stents aus einem unter Vorspannung stehendem ge- 
langtem Stent kleineren Durchmessers in einen Zustand 
des Stents mit einem groBeren Durchmesser und damit 
einhergehenden groBeren Lumen) durch ein Zusam- 
menwirken der elastischen Eigenschaften des Schlauchs 
im Verbund mit dem Geflecht bestimmt werden. Die 
Beschichtung ist derart ausgebildet, daB sich eine struk- 
turierte Oberflache des Stents ergibt, die durch die 
Struktur des Geflechts gepragt wird Auf diese Weise, 
im Gegensatz zu dem herkommlichen Stent, weist der 
erfindungsgemaBe Stent eine strukturierte Oberflache 
auf, die einen sicheren Halt innerhalb des Hohlorgans 
gewahrleistet Durch die Auswahl des Materials des 
Stents, insbesondere des Materials des Geflechts, kon- 
nen die Ruckstellkrafte des Stents eingesteilt werden. 



Auf diese Weise wird demzufolge ein kostengunstiger 
Stent geschaffen, der trotzdem eine sichere Platzierung 
innerhalb eines Hohlorgans gewahrleistet Die Be- 
schichtung wird ausreichend diinn genug gehalten, da- 
5 mit die Struktur der Filamente zu einer in einzelnen 
Flachenabschnitten gewolbten Oberflache des Stent 
f uhrt Diese strukturierte Oberflache dient dazu, daB der 
Stent innerhalb eines Hohlorgans verbessert gesichert 
und dauerhaft positionsstabil gehalten werden kann. 

io Weitere Vorteile ergeben sich, wenn das Geflecht 
selbstexpandierbar ist Auf diese Weise sind die Ruck- 
stellkrafte des Stents auch durch die Auswahl eines ge- 
eigneten Geflechts einstellbar und ergeben sich nicht 
nur aus den Materialeigenschaften des Schlauchs. 

15 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
haben die Filamente einen runden Querschnitt Diese 
MaBnahme hat den Vorteil, daB herkommliches Draht- 
material als geflechtbildende Filamente verwendet wer- 
den kann. Zudem ist die einfache Strukturierung durch 

20 ein Filament mit einem runden Querschnitt ausreichend, 
um dem Stent eine gepragte Oberflachenstruktur zu 
verleihen. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Filamente Polyester, 
Kevlar, Glasf asern, und/oder Metall beinhalten oder aus 

25 diesen Materialien gef ertigt sind Polyester hat den Vor- 
teil, daB es als an sich bekanntes Material mit guten 
Verarbeiturigseigenschaften zur Verfugung steht und 
dazu geeignet ist, einen stabilen Verbund mit dem 
Schlauch und der Beschichtung einzugehen. Durch die 

30 Auswahl des Materials eines Filaments, beispielsweise 
Polyester oder Kevlar, ist es moglich, die Ruckstellkraf- 
te des Stents zu beeinflussen. Kevlar beispielsweise hat 
steifere Materialeigenschaften als Polyester und dient 
dazu, einen Stent zu schaffen, der starkere Ruckstell- 

35 krafte aufweist Die Moglichkeit, die Ruckstellkrafte 
einzustellen, wird durch die Verwendung von Glasfa- 
sern erweitert Metallfilamente haben nicht nur die Ei- 
genschaft, daB sie besonders stark armierte Stentstruk- 
turen gewahrleisten, sondern auch, daB die Plazierung 

40 und Lage des Stents anhand von Rontgenstrahlenunter- 
suchungen festgestellt werden kann. 

In einer Weiterbildung dieses Ausfuhrungsbeispiels 
beinhalten die Filamente ein Gemisch aus Giasfasern 
und Metall Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die 

45. Ruckstellkrafte eingesteilt werden konnen, und daB 
gleichzeitig die Plazierung des Stents durch Rontgen- 
strahlung kontrolliert w erden kann. 

Im allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn die Filamente 
rontgenstrahlendicht ausgebildet sind Dies hat den 

50 Vorteil, daB unabhangig davon, ob die Ruckstellkrafte 
durch beispielsweise Polyester, Kevlar oder Metall ge- 
geben sind, es trotzdem moglich ist, die Plazierung des 
Stents durch Rontgenstrahlen zu kontrollieren. 
In einer vorteilhaften Weiterbildung dieses Ausfuh- 

55 rungsbeispiels ist Metallpulver oder sind Metallteile, 
beispielsweise Wolfram, im Schlauch oder in der Be- 
schichtung enthalten. Diese MaBnahme hat den Vorteil, 
daB der Stent anhand von Rontgenstrahlenuntersu- 
chungen nicht nur dadurch "sichtbar" wird, die Filamen- 

6o te sind beispielsweise aus einem Metall hergestellt, son- 
dern daB auch anhand der im Stent eingebetteten Me- 1 
tallteile eine verbesserte Rontgenstrahlendichtheit er- 
zielt wird Auf diese Weise kann durch die Auswahl des 
Filamentmaterials die Ruckstellkraft des Stents in einen 

65 expandierteh Endzustand beeinfluBt werden, und unab- 
hangig davon ist die Plazierung des Stents rnittels Ront- 
genstrahlung kontrolliert moglich. 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn der Schlauch und/ 
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oder die Beschichtung Silikon beinhaltet bzw. beinhal- 
ten. Dies hat den Vorteil, daB Silikon ein besonders 
einfach zu veraxbeitendes Material ist, das zusatzlich 
gute gewebevertraglicrie Eigenschaften aufweist. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Filamente fest fbcierte, 
geschutzte Enden aufweisen. Dies hat den Vorteil, da8 
die Filamentenden nicht die Beschadigung des Gewebes 
eines Hohlorgans auslosen konnen, und daB die struktu- 
relle Stabilitat des Stents in den Endbereichen definiert 
verbessert wird. Das Geflecht kann sich im Endbereich 
nicht schirmartig nach auBen wolben. . 

In einer Weiterbildung dieses Ausfuhrungsbeispiels 
sind benachbarte Filamentenden paarweise rniteinander 
verbunden. Dies hat den Vorteil, daB die Filamentenden 
gefangen sind und sich nicht frei ausspreizen konnen. 

In einer bestimmten Form dieser Weiterbildung wer- 
den die benachbarten Filamentenden durch eine Ober- 
zugskappe miteinander verbunden. Diese Oberzugs- 
kappe kann schlauch- oder kuvertartig gestaltet wer- 
den. Dies hat den Vorteil, daB eine relativ einfache me- 
chanische Konstruktion, narnlich die Oberzugskappe, zu 
einem zuverlassigen Schutz und zur Lokalisierung der 
Filamentenden fuhrt 

In einer anderen Form dieser Weiterbildung sind die 
benachbarten Filamentenden jeweils in einem gemein- 
samen Filamentenschlauch gefangen, Der Schlauch 
schutzt die Filamentenden und halt die Enden von min- 
destens zwei Filamenten zusammen. 

Es ist aber auch mdglich, die Filamentenden zusam- 
menzuschweiBen, beispielsweise durch Ultraschallver- 
schweiBungi Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB kein 
zusatzliches Material benotigt wird, urn eine sichere Lo- 
kalisierung und einen sicheren Schutz der Filamenten- 
den zu gewahrleisten. 

Es ist weiterhin moglich, die Filamentenden fest auf 
den Silikonschlauch zu kleben und mit einem Silikon- 
uberzug (Film) zu sichern. Die Kreuzungspunkte an den 
Enden konnen mittels beispielsweise eines Seidenfadens 
verknotet bzw. umwickelt werden. Die Korhbination 
des Innenschlauchs imd der Oberzugskappe bietet den 40 
Vorteil, daB sich die Enden beim Strecken des Stents 
nicht aufldsen. Es.ist auch moglich, zur besseren Erken- 
nung der Stentenden, wenn der Stent im Korper liegt, 
die Enden farblich zu markieren. Die Innenoberflache 
des Stents kann derart strukturiert sein, daB eine gute 
und dauerhafte Benetzung von Fluiden und/oder Zell- 
gewebe moglich ist 

Bevorzugt weist der Schlauch eine uber die Filamen- 
tenden ausgebildete Umstulpung auf. Dies hat den Vor- 
teil, daB der Schlauch und die Filamentenden in Kornbi- 
nation zu gefangenen Filamentenden ftihren, ohne daB 
zusatzliche Materialverbindungen hergestellt werden 
mussen. 

In bevorzugter Ausgestaltung weist der Stent uber 
die gepragte strukturierte AuBenoberflache vorstehen- 
de Erhebungen auf. 

Dies hat den Vorteil, daB der Stent neben der struktu- 
rierten AuBenoberflache uber Mittel verfugt, die eine 
gewunschte ortsfeste Endlage eines Stents im Hohlor- 
gan zusatzlich sichern. Die Erhebungen konnen beliebig 
auf der AuBenumfahgsoberflache des Stents verteilt 
sein und haben die Wirkung, daB sie sich im angrenzen- 
den Gewebe verteilen, verhaken und/oder in dieses ein- 
driicken und dadurch die Lage eines Stents zusatzlich 
sichera 

Die Erhebungen sind in einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung durch freie Enden von Filamentstucken 
gebildet, die zumindest abschnittsweise neben bzw. par- 
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allel.zu den das Geflecht bildenden Filamenten verlau- 
fen. 

Dies hat den Vorteil, daB zur Erstellung derartiger 
Erhebungen nur ein zweiter Fdamentfaden . benotigt 
wird, der beispielsweise parallel zu den das Geflecht 
bildenden Fdamentfaden verlauf en kann. Dieser zweite 
Filamentfaden, der die Geflechtstruktur bzw. die Ge- 
flechtstabilitat nicht beeinflussen muB, wird nach ge- 
wunschten Abschnittslangen durchgetrennt und die da- 
durch entstehenden freien Enden werden uber die Au- 
Benoberflache des Stents vorstehend nach auBen gebo- 
gen, so daB eine AuBenoberflache mit zahlreichen Ha- 
ken entsteht, die sich in einem angrenzenden Gewebe 
verkrailen konnen. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Stents sind .die Erhebungen durch Anker gebil- 
det, die im gelangten Zustand des Stents auf der AuBen- 
oberflache des Stents flach anliegen und mit einem er- 
sten Ende an der AuBenoberflache des Stents ortsfest 
befestigt sind und mit einem freien zweiten Ende im 
expandierten Zustand des Stents von der AuBenoberfla- 
che des Stents beabstandet sind. 

Dies hat den Vorteil, daB derartige Anker auch nach- 
traglich auf einer strukturierten AuBenoberflache eines 
Stents angebracht werden konnen. Die Anker entfalten 
sich erst bei der Expansion des.Stents und dringen dabei 
in das angrenzende Gewebe ein. Im gelangten Zustand 
eines Stents liegen diese Anker flach auf der AuBen- 
oberflache eines Stents an, so daB die Piazierung eines 
Stents durch diese Anker nicht erschwert wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsforrn eines erfindungs- 
gemaBen Stents sind die das Geflecht bildenden Fila- 
mente unterschiedlich weit voneinander beabstandet 
und/oder die Filamente weisen eirien unterschiedlichen 
Durchmesser auf. 

Ober die Variation von Geflechtsarten und/oder Ma- 
schenweiten sowie uber die Dicken der einzelnen Fila- 
mentfaden lassen sich vorbestimmbare Ruckstellkrafte 
in einem Stent verwirklichen, so daB je nach GroBe und 
Beschaff enheit einer Hohlorganengstelle immer der da- 
fur bestmoglich geeignete Stent ^usgewahlt werden 
kann, damit dieser Stent eine gewunschte Lurnenerwei- 
terung im entsprechenden Hohlorgan dauerhaft sichert 
und eine unbeabsichtigte Migration des Stents ausge- 
schlossen werden kann. 

Ist das Geflecht eines Stents bei einer weiteren Aus- 
fuhrungsforrn. uber einer in axialer und/oder radialer 
Richtung unterschiedliche Kontur aufweisenden Form 
hergestellt, so kann noch zusatzlich in Abhangigkeit 
vorn axialen Verlauf eines Stents die Ruckstellkraft in- 
nerhalb eines Stents variiert werden. Unterschiedliche 
Formen eines Geflechts lassen sich auch uber eine ther- 
mische Verformung herstellen. 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn der Stent derart 
ausgebildet ist, daB er mittels einer Applikationseinrich- 
tung in einen Hohlkorper einbringbar ist Dies hat den 
Vorteil, daB die Piazierung des Stents erleichtert.wird 
und reproduzierbare Methoden zur Piazierung des er- 
findungsgem&Ben Stents erarbeitet werden konnen. 

In einer Weiterbildung dieses Ausfuhrungsbeispiels 
weist die AppUkationseinrichtung eine Fang- und Schie- 
beeinrichtung, eine Applikationshiilse und einen Kegel- 
Pfropfen auf. Dies hat den VorteiL daB der Stent mit 
dieser Applikationseinrichtung nicht nur in ein Hohlor- 
gan eingebracht, sondern auch mit dieser Einrichtung 
plaziert werden kann. Der Kegel- Pfropf en dient zur 
leichteren Handhabung in der Applikationshiilse. 

En einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsforrn weist 
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die Fang- und Schiebeeinrichtung einen aufgespreizten Applikationshulse in den Hohlkorper eingebracht wird, 
Fangerkorb aus einem Kunststoff- oder Metallgeflecht und der Stent mittels der Fang- und Schiebeeinrichtung 
auf. Dies hat den Vorteil, daB die Fang- und Schiebeein- aus der Applikationshulse heraus in den Hohlkorper 
richtung in der Lage ist, den Stent sicher zu f angen, und, plaziert wird. Dies hat den Vorteil, daB der Stent auf 
nachdem der Stent innerhalb der Applikationshulse zu- 5 eine einfache und sichere Art und Weise mittels der 
sammengelegt gehalten ist, wieder freizugeben. Die Applikationseinrichtung zunachst in der Applikations- 
Fang- und Schiebeeinrichtung ist derart ausgebiidet und hulse gefangen und kollabiert gehalten werden kann. 
dimensioniert, daB sie in das Lumen der Applikations- Die Fang- und Schiebeeinrichtung wird nicht nur dazu 
hulse einschiebbar ist benutzt, urn den Stent in die Applikationshulse einzuzie- 
Der Fangerkorb weist gegenuber der Applikations- 10 hen, sondern auch um den Stent aus der Applikations- 
hulse und/oder dem Stent eine erhohte Gleitfahigkeit hulse in das Hohlorgan herauszuschieben. Die Fang- 
auf, wenn in das Geflecht des Fangerkorbs eine Silikon- und Schiebeeinrichtung weist demzufoige ein Ende mit 
masse eingearbeitet ist (reibungsrnindernd sind bei- einer Fangeinrichtung und ein der Fangeinrichtung ge- 
spielsweise auch Beschichtungen aus Teflon oder Poly- geniiberliegendes Ende auf, das zum Schieben des 
athylen). Dies gewahrleistet ein sicheres und leichteres 15 Stents aus der. Applikationshulse heraus in das Hohlor- 
Entfernen der Fang- und Schiebeeinrichtung vom darin gan ausgebiidet ist 

eingefangenen Stent ErfmdungsgemaB ist ein Verfahren zur Herstellung 

Vorteilhaft ist es, wenn die Fang- und Schiebeeinrich- eines Stents mit den folgenden Schritteri vorgesehen: 

tung ein Lumen aufweist Dies hat den Vorteil, daB das das Geflecht wird auf die AuBenoberflache des 

Lumen der Fang- und Schiebeeinrichtung dazu geeignet 20 Schlauchs dicht anliegend aufgebracht, und danach wer- 

ist, uber optische Mittel eine Beobachturig der Plazie- den der Schlauch und das Geflecht in eine Flussigkeit, 

rung des Stents innerhalb eines Hohlorgans zu gewahr- beispielsweise Silikon, getaucht Diese Flussigkeit verfe- 

leisten. stigt sich und bildet die Beschichtung. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Fang- und Die freien Enden des Geflechts konnen auch jeweils 

- Schiebeeinrichtung eine Unterstutzung fur den Stent, 25 rniteinander verschweiBt werden und zusatzlich durch 

wenn ein Bereich des freien Endes der Schiebevorrich- eine Klebeschicht geschutzt werden. Enthalt die Klebe- 

tung in das Stentlumen hineinragt Kleine StentgroBen schicht Bariumsulfat, so sind die Stentenden rontgen- 

< 10 mm Innendurchmesser, konnen beim Heraus- schattengebend. 

schieben aus der Applikationshulse nicht beschadigt Dies hat den Vorteil, daB der erfindungsgemaBe Stent 
werden, weil sie aus dem Innenbereich heraus gestutzt 30 einfachst hergesteUt werden kann. 
werden. Ein zusatzlicher Einsatz von Gleitmittel im Au- Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
Benbereich des Stents ist moglich, damit die Reibung Beschreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die 
zwischen der Innenoberflache der Applikationshulse vorstehend genannten und die noch weiter aufgefuhrten 
und der AuBenoberflache des Stents herabgesetzt wird Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeki fur sich 
Um den Stent aus dem Fangerkorb zu entfernen, ist 35 oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen Ver- 
es notwendig, diesen nicht ganz in die Applikationshulse wendung finden. Die gezeigten und beschriebenen Aus- 
zu Ziehen. Mit einem Kegel-Pfropfen wird der Stent in fuhrungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzah- 
der Applikationshulse fixiert und der Fangerkorb her- lung zu verstehen, sondern haben fur die Darstellung 
ausgezogen. Das uberstehende Geflecht kann dann in der Erfindung beispielhaf ten Charakter. 
die Applikationshulse, £-B. unter Zuhilfenahme der Ke- 40 Eszeigt: 

gelpfropfen-Riickseite schonend eingefQhrt werden. Fig. la einen dem Stent zugrunde liegenden 

Wird der Kegel-Pfropfen nicht beniitzt, kann dies zu Schlauch; 

Deformationen und Beschadigungen am Stent, beson- Fig. lb ein dem Stent zugrunde liegendes Geflecht; 

ders bei den GroBen kleiner als 10 mm Innendurchmes- Fig. lc eine dem erfiridungsgemaBen Stent zugrunde 

serfiihren^ 45 liegende Beschichtung; t 

Die Kombination von Fangeinrichtung und Applika- Fig. Id erne schematische Darstellung des den erf in- 

tionshulse kann so gestaJtet werden, daB beide Gegen- dungsgemaBen Stent bildenden Verbunds zwisch-en 

stande mit geringen Wandstarken hergestellt werden Schlauch, Geflecht und Beschichtung; 

konnen. Die Applikationshulse weist dabei eine Wand- Fig. 2 einen schematischen Querschnitt bzw. eine 

starke auf, die so dunn ist, daB sie durch die Fangeinrich- 50 Endansicht des erfindungsgemaBen Stents gemaB Fig. 

tung stabilisiert werden muB. Id; . . 

Durch die Materialauswahl ist es moglich, ein hohes Fig. 3a ein erfindungsgemafies Ausfuhrungsbeispiel 

MaB an Flexibilitat zu erreichea Dies hat den Vorteil, ■ von gefangeneri freien Filamentenden mittels einer 

daB eine sichere, einfache und korperschonende Implan- Uberzugskappe 

tation des Stents gewahrleistet wird. 55 Fig. 3b ein weiteres erfindungsgemafies Ausfuh- 

ErfindungsgemaB ist ein Verfahren zum Einbringen rungsbeispiel von gefangenen Filamentenden mittels ei- 

des Stents vorgesehen, wobei der Stent mittels des sich nes Filamentenschlauchs; 

konisch ausspreizenden Endes der Fang- und Schiebe- Fig. 3c ein Ausfuhrungsbeispiel mit verschweiBten Fi- 

einrichtung in das Lumen der Applikationshulse einge- lamentenden; 

zogen wird, der Stent mittels des Kegel-Pfropfens inner- 6 o Fig. 3d eine Umstulpung des Schlauchs, das den Zu- 

halb des Lumens der App^kationshulse fixiert wird, die sammenhalt der Filamentenden bewirkt; 

Fang- und Schiebeeinrichtung von dem Stent getrennt Fig. 4a eine erfindungsgemaBe Applikationseinrich- 

und aus dem Lumen der Applikationshulse herausgezo- tung zur Plazierung des erfindungsgemaBen Stents; 

gen wird, der Kegel-Pfropfen von der Applikationshulse Fig. 4b eine Applikationseinrichtung gemaB Fig. 4a 

getrennt wird, die Fang- und Schiebeeinrichtung umge- 65 mit eingezogenem Stent und Kegel-Pfropfen; 

dreht und wieder in das Lumen der Applikationshulse Fig. 4c eine. Applikations einrichtung mit einer gegen- 

eingeschoben wird, optische Mittel durch das Lumen uber Fig. 4a gedrehten Fang- und Schiebeeinrichtung; 

der Fang- und Schiebeeinrichtung einschiebbar sind, die Fig. 5 einen Stent mit Erhebungen auf der AuBenum- 
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fangsflache, die durch freie Enden von Filamentstucken 
gebildetsind; 

Fig. 6 einen Stent mit auf der AuBenoberflache ange- 
brachten Ankern im gelangten Zustand; 

Fig. 7 einen Stent gemaB Fig. 6 im expandierten Zu- 
stand; 

Fig. 8 einen Stent mit in Abhangigkeit vom axialen 
und radialen Verlauf unterschiedlicher Oberflachenkon- 
tur; 

Fig. 9 einen Stent im expandierten Zustand mit je- 
weils erweitertem Lumen im freien Endbereich. 

Die Figuren sind teilweise sebr schematisch darge- 
stellt, um die wesentiichen erfinderischen Merkmale zu 
verdeutlichen. In den Darstellungen sind die Dimensio- 
nen nur beispielhaft und nicht maBstablich zu verstehen. 

Fig. la— Id veranschaulichen den Aufbau des erfin- 
dungsgemaBen Stents 1. Der Stent 1 besteht aus — wie 
in Fig. la dargestellt ist — einem Schlauch 2 aus einem 
elastischen Material, einem an der Oberflache des 
Schlauchs 2 dicht aniiegenden tubularen Geflecht 3 — 
wie in Fig. lb gezeigt .— das aus einer Vielzahl von 
Filamenten 5 zusammengeflochten ist, isowie einer auf 
der AuBenoberflache des Schlauchs 2 aufgetragenen 
Beschichtung 4 (Fig. lc). Fig. Id zeigt *den Stent 1 in 
zusammengebautem Zustand. Der innere Schlauch 2 
weist eine glatte innere Oberflache auf und ist durch den 
Verbund mit dem aus Filamenten 5 bestehenden Ge- 
flecht 3 armiert, wobei der Verbund zwischen dem tubu- 
laren Geflecht 3 und dem Innenschlauch 2 mittels der 
Beschichtung 4 geschaffen wird GemaB Fig. Id ist die 
Beschichtung 4 derart ausgebildet, daB die mittels der 
Filamente 5 auf der AuBenoberflache des Schlauchs 2 
ausgepragte Struktur durch die Beschichtung 4 hin- 
durchragt und zu einer strukturierten AuBenoberflache 
der Beschichtung 4 fiihrt 

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt bzw. ei- 
ne Endansicht des erfindungsgemaBen Stents. Der inne- 
re Schlauch 2 sowie das aus Filamenten 5 bestehende 
Geflecht 3, das auf der AuBenoberflache des inneren 
Schlauchs 2 dicht anliegt, sind mittels der relativ diinnen 
Beschichtung 4 haftend zusammengehalten. In dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 weist der Stent 1 eine 
strukturierte AuBenoberflache auf, die durch die mit 
rundem Querschnitt versehenen Filamente 5 auf der 
AuBenoberflache des Schlauchs 2 ausgepragt ist Dies 
wird dadurch erreicht, daB die Beschichtung 4 ausrei- 
chend dunn ist, um die Raume zwischen den Filamenten 
5 nicht vollstandig auszufullen, wobei die durch die Fila- 
mente 5 gepragte Struktur der AuBenoberflache des 
Schlauchs 2 einfach mittels der Beschichtung 4 dichtend 
flberzogen ist 

Die Ausfuhruhgsbeispiele gemaB Fig. 3a— 3d zeigen 
verschiedehe Moglichkeiien, um Filamentenden 9 fest 
zusammenzuhalten. In Fig. 3a werden die Enden 9 des 
Filaments 5 durch eine tJberzugskappe 6 miteinander 
geschutzt verbunden. GemaB Fig. 3b werden die Enden 
9 der Filamente 5 jeweils durch einen gemeinsamen 
Filanientenschlauch 7 miteinander verbunden. Die frei- 
en Enden 9 der Filamente 5 sind gemaB Fig. 3c durch 
eine VerschweiBung 8 zusammengeftigt und gefangen. 
GemaB Fig. 3d ist es alternativ mogiich, die freien En- 
den der Filamente 5 durch eine Umstulpung 20 des Inne- 
ren Schlauchs 2 einzuf angen. 

Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine Appiikationseinrich- 
tung 10, die dazu geeignet ist, den Stent 1 in einen Hohl- 
korper bzw. in ein Hohlorgan einzuf uhren. Die Applika- 
tionseinrichtung 10 gemaB Fig. 4a und 4b besteht aus 
einer auBeren Applikationshulse 15 sowie einer inneren 



Fang- und Schiebeeinrichtung 11. Die innere Fang- und 
Schiebeeinrichtung 11 weist an ihrem einen Ende eine 
ausgespreizte Fangeinrichtung 12 auf . "und ist auf dem 
der Fangeinrichtung 12 gegenuberliegenden Ende glatt 
5 ausgebildet Zudem ist die Fang- und Schiebeeinrich- 
tung 11 mit einem Lumen 14 versehen. In Fig. 4a wird 
der Stent 1 mittels des ausgespreizten Endes der Fang- 
einrichtung 12 in die Applikationshulse 15 der Applika- 
tionseinrichtung 10 in Richtung des Pfeils 21 hineinge- 
io zogen. Dazu ist der AuBendurchmesser der Fang- und . 
Schiebeeinrichtung 11 derart dimensioniert, daB sie in- 
nerhalb eines Lumens 13 der Applikationshulse 15 
schiebbar angeordnet werden kana GemaB Fig. 4c wird 
ein bereits eingefangener Stent 1 mittels der Fang- und 
is Schiebeeinrichtung 11 in Richtung Pfeil 22 aus der Ap- 
plikationshulse 15 hinausgeschoben und innerhalb eines 
Hohlorgans plaziert 

Um die Applikationseinrichumg gemaB Fig. 4a, 4b 
und 4c zu benutzen, wird zunachst der Stent 1 mittels 
20 des ausgespreizten Endes 12 der Fang- und Schiebeein- 
richtung 11 in die Applikationshulse 15 gemaB Fig. 4a 
hineingezogen. Nachdem der Stent 1 sich gemaB Fig. 4b 
vollstandig innerhalb der Applikationshulse 15 befindet, 
wird der Stent 1 mittels des Kegel-Pfropfens 16 inner- 
25 halb des. Lumens 13 der Applikationshulse 15 fixiert 
Eine gezielte Bewegung der Fangeinrichtung 12 in Pfeil- 
richtung 21 gibt nun den Stent 1 frei. Der Kegel-Pfrop- 
fen 16 wird von der Applikationshulse 15 getrennt und 
die Fang- und Schiebeeinrichtung 1 1 wird aus der Appli- 
30 kationshulse 15 herausgezpgen, umgedreht und mit ih- 
rem anderen Ende wieder in die Applikationshulse 15 
gemaB Fig. 4c hineingeschobeii Eine optische Beobach- 
tung des Plazierens des Stents 1 wird durch in ein Lu- 
men 14 einfuhrbare Instrumente ermoglicht Die Appii- 
35 kationseinrichtung 10 wird danach innerhalb eines 
Hohlorgans oder Hohlkorpers plaziert, und durch eine , 
Verschiebung der Fang- und Schiebeeinrichtung 11 
wird der Stent 1 innerhalb des Hohlorgans plaziert 
Fig. 5 zeigt einen Stent 50, der aus einem Schlauch 51, 
40 einem Geflecht 52 und einer Beschichtung 53 gebildet 
ist. Neb en Filamentfaden 54, aus denen das Geflecht 52 
hergestellt ist, verlauft neben den Faden 54 ein zweiter 
Filamentfaden 55, der abschnittsweise unterbrochen ist, 
und dessen freie Enden 56 liber das Geflecht 52 und die 
45 Beschichtung 53 vorstehen. Die freien Enden 56 bilden 
Widerhaken fur ein an die StentauBenoberflache an- 
grenzendes Gewebe. 

Fig. 6 zeigt eine weitere AusfQhrungsform eines 
Stents 60 im gelangten Zustand, der aus einem Schlauch 
50 61, einem Geflecht 62 und einer Beschichtung 63 aufge- 
baut ist An einem Flachenabschnitt der AuBenoberfla- 
che 64 1 des Stents 60 sind Anker 65 aufgebracht Die 
Anker 65 sind uber ein jeweiliges erstes Ende 66 ortsfest . 
mit der AuBenoberflache 64 des Stents 60 verbunden. 
55 Ein zweites Ende 67 schmiegt sich an die AuBenoberfla- 
che 64 des Stents 60 an. Der Stent 60 ist in Pfeilrichtun- 
gen68gelangt 

In Fig. 7 ist der Stent 60 der Fig. 6 im expandierten 
Zustand gezeigt. Der Stent 60 ist in Pfeilrichtungen 71 
60 expandiert, so daB sich ein vergroBertes Lumen 72 er- 
gibt Wahrend der Expansion richten sich die zweiten 
Enden 67 der Anker 65 auf, so daB sie von der AuBen- 
oberflache 64 beabstandet sind. 
Ober die zweiten Enden 67 konnen sich die Anker 65 
65 des Stents 60 in einer angrenzenden Oberflache verha- 
ken bzw. verkrailen. 

Fig. 8 zeigt einen Stent 80, der ebenfails aus einem 
Schlauch 81, einem Geflecht 82 und einer Beschichtung 
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83 besteht Die Form des Stents 80 ist in Abhangigkeit 
von seiner axialen und radialen Erstreckung unter- 
schiedlich. Der Stent 80 weist eine bauchige Kontur 84 
auf, die der Stent 80 im expandierten Zustand einnimmt. 
Die bauchige Kontur 84 wird dadurch erreicht, daB da;> 5 
Geflecht 82 uber einer Form geflochten wird, die diese: 
bauchige Kontur 84 aufweist Die Kontur einer Form 
kann beliebig sein und ist auf den Anwendungsfall abzu - 
stimmen. Die in der Fig. 8 gezeigte bauchige Kontur 64 
kann dauerhaft auch uber eine thermische Verformung 10 
erreicht werden. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsfonn eines 
Stents 90, der auf einem Schlauch 91 ein Geflecht 92 
tragt, das von einer Beschichtung 93 uberdeckt ist Im 
Querschnitt weist die Aufienkontur des Stents 90 tiber 15 
die gesamte axiale Erstreckung des Stents 90 einen kon- 
kaven Verlauf 94 auf, so daB der Stent 90 freie Enden 95, 
96 bildet, die jeweils ein vergroBertes Lumen im Endbe- 
reich des Stents 90 begrenzen. Die freien Enden 95, 96 
konnen noch durch Ringstrukturen auf der AuBenober- 20 
flache des Stents 90 verstarkt werden. Diese Ringstruk- 
turen konnen auch an beliebigen Abschnitten eines 
Stents unabhangig von dem AusfQhrungsbeispiel der 
Fig. 9 an der AuBenoberflache eines Stents angebracht 
werden. 25 

Die Erfindung betrifft einen Stent 1 zur Schienung 
und/oder zum Off enhalten eines Hohiorgans, mit einem 
aus einem elastischem Material ausgebildeten Schlauch 
2, einem an der AuBenoberflache des Schlauchs 2 dicht 
anliegenden aus Filamenten 5 bestehenden tubularen 30 
Geflecht 3 sowie einer auf dem Geflecht 3 sowie auf der 
AuBenoberflache des Schlauchs 2 aufgetragenen das 
Geflecht 3 auf der AuBenoberflache des Schlauchs 2 
haltenden Beschichtung 4. Die Beschichtung 4 ist derart 
ausgebildet, daB sie eine durch das Geflecht 3 gepragte, 35 
strukturierte AuBenoberflache aufweist Der erfin- 
dungsgemaBe Stent 1 istkostengunstig mit einstellbaren 
Ruckstellkraften herstellbar und ermoglicht eine sichere 
Plazierung innerhalb eines Hohiorgans. Auf der AuBen- 
oberflache des Stents konnen zusatzlich noch einer Mi- 40 
gration in einem Hohlorgan entgegenwirkende Mittel 
ausgebildet sein. 

Patentanspriiche 

45 

1. Stent zur Schienung und/oder zum Off enhalten 
eines Hohiorgans mit 

einem aus einem elastischen Material ausgebilde- 
ten Schlauch (2); 

einem an der AuBenoberflache des Schlauchs (2) 50 
dicht anliegenden aus Filamenten (5) bestehenden 
tubularen Geflecht (3) und 

einer auf dem Geflecht (3) sowie auf der AuBen- 
oberflache des Schlauchs (2) aufgetragenen das Ge- 
flecht (3) auf der AuBenoberflache des Schlauchs 55 
(2) haltenden Beschichtung (4), die eine durch das 
Geflecht (3) gepragte strukturierte AuBenoberfla- 
che aufweist, wobei der Durchmesser der das Ge- 
flecht (3) bildenden Filamente (5) groBer ist als die 
Dicke der Beschichtung (4). eo 
2 Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Geflecht (3) selbstexpandierbarist 

3. Stent nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filamente (5) 
einen runden Querschnitt aufweisen. 65 

4. Stent nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filamente (5) 
Polyester, Kevlar, Glasfasern und/oder Metall be- 
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inhalten oder aus diesen Materialmen gef ertigt sind. 

5. Stent nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filamente (5) 
rontgenstrahlendicht ausgebildet sind. 

6. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Schlauch (2) oder in der 
Beschichtung (4) ein Metallpulver oder Metallteile, 
beispielsweise Wolfram, enthalten sind. 

7. Stent nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, daB der Schlauch (2) und/oder die Beschich- 
tung (4) Silikon beinhalten oder aus diesem Materi- 
al gefertigt sind. 

8. Stent nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filamente (5) 
fest fixierte, insbesondere geschutzte Enden (9) auf- 
weisen. 

9. Stent nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB benachbarte Filamentenden (9) paarweise mit- 
einander verbunden sind. 

10. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die benachbarten Filamentenden (9) durch 
eine Oberzugskappe (6) miteinander verbunden 
sind. 

1 11 Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die benachbarten Filamentenden (9) in ei- 
nem gerneinsamen Filamentenschlauch (7) gefan- 
gen sind. 

12. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die benachbarten Filamentenden (9) ver- 
schweiBt (8) sind, beispielsweise durch Ultraschail- 
verschweiBung. 

13. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schlauch (2) eine 
uber die Enden der Filamente ausgebilde te Umstul- 
pung (20) aufweist. 

14. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stent (50; 60; 80) 
uber die gepragte strukturierte AuBenoberflache 
vorstehende Erhebungen (56; 65; 84; 95, 96) auf- 
weist 

15. Stent nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erhebungen durch freie Enden (56) von 
Filamentstucken gebildet sind, die zumindest ab- 
schnittsweise neben bzw. parallel zu den das Ge- 
flecht (52) bildenden Filamentf aden (54) verlauf en. 

16. Stent nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erhebungen durch Anker 
(65) gebildet sind, die im gelangten Zustand des 
Stents (60) auf der AuBenoberflache (64) des Stents 
(60) flach anliegen und mit einem ersten Ende (66) 
an der AuBenoberflache (64) des Stents (60) ortsf est 
befestigt sind und mit einem freien zweiten Ende 
(67) im expandierten Zustand des Stents (60) von 
der AuBenoberflache (64) des Stents (60) beabstan- 
detsind. 

17. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das Geflecht (52; 62; 
82; 92) bildenden Filamentfaden unterschiedlich 
weit voneinander beabstandet sind und/oder einen 
unterschiedlichen Durchmesser aufweisen. 

18. Stent nach einem der ' Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Geflecht (82; 92) 
uber einer in axialer und/oder radialer Richtung 
unterschiedliche Kontur aufweisenden Form her- 
gestelltist.. 

19. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Form des Geflechts 
(82; 92) uber eine thermische Verformung herge- 
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stelltist 

20. Stent nach einem der vorhergehenden Ansprii^ 
.che, dadurch gekennzeichnet, daB der Stent (1) der- * 
art ausgebildet ist, daB er mittels einer Applika- 
tionseinrichtung (10) in einen Hohikorper einbring- 5 
. bar ist. . * '- ' ■ ■ 

21..Stent nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Applikationseinrichtung (10) eine 
Fang- und Schiebeeinrichtung (11), eine Applika- 
tionshulse (15) und einen Kegel-Pfropfen (16) auf- 10 
weist 

22. Stent nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fang- und Schiebeeinrichtung (11) ein 
sich weitgehend konisch ausspreizendes Ende (12) 
aufweist 15 

23. Stent nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fang- und Schiebeeinrich- 
tung (11) derart ausgebildet und dimensioniert ist, 
daB sie in das Lumen (13) der Applikationshulse 
(15) einschiebbar ist. 20 

24. Stent nach einem der Anspruche 21 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fang- und Schiebe- 
einrichtung (1 1) ein Lumen (14) aufweist 

25. Verfahren zum Einbringen des Stents nach ei- 
nem der Anspruche 15 bis 19 in einen Hohikorper, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stent (1) mittels 
des sich konisch ausspreizenden Endes der Fang- 
und Schiebeeinrichtung (11) in das Lumen (13) der 
Applikationshulse (15) eingezogen wird, daB der 
Stent (1) mittels des Kegel-Pfropfens (16) innerhalb 30 
des Lumens (13) der Applikationshulse (15) fixiert 
wird, daB die Fang- und Schiebeeinrichtung (11) \ 
yon dem Stent (1) getrennt und aus dem Lumen (13) 
der Applikationshulse (15) herausgezogen wird, 
daB der Kegel-Pfropfen (16) von der Appiikations- 35 
hiilse (15) getrennt wird, daB die Fang- und Schie- 
beeinrichtung (11) umgedreht und wieder in das 
Lumen (13) der Applikationshulse (15) eingescho- 
ben wird, daB optische Mittel durch das Lumen (14) 
der Fang- und Schiebeeinrichtung (1 1) einschiebbar 40 
sind, daB die Applikationshulse (15) in den Hohikor- 
per eingebracht wird, und daB der Stent (1) mittels 
der Fang- und Schiebeeinrichtung (11) aus der Ap- 
plikationshulse (15) her aus in den Hohikorper pia- 
ziertwird. 45. 

26. Verfahren zum Herstellen eines Stents nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Geflecht (3) auf die AuBen- 
oberflache des Schlauchs (2) aufgebracht wird, und 
daB eine sich verfestigende Beschichtung auf den 50 
Schlauch (2) und das Geflecht (3) durch Eintauchen 

in eine Flussigkeit, beispielsweise Silikon, aufgetra- 
genwird 
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